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Agenda

o Bakgrund

o Vision

o Produktion och mal for biometan inom EU och i Sverige

o Nuvarande anvandning och framtida efterfragan av gas for svensk industri
o Alternativ for utdkad produktion av biometan

o Forvantad produktionskostnad och investeringskostnad

o FOorslag till tidsplan och industrisamarbete
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Bakgrund

o Industrins Biogaskommission - Nyligen lanserat samarbete mellan ledande industriaktorer

o Syfte att paskynda utvecklingen genom att formulera konkreta politiska forslag for att paskynda
produktionen av svensk biogas.

o Fdrslag till industrisamarbete for 6kad produktion av biometan presenterat for Industrins Biogaskommission
| Januari 2024
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Vision

"Tillgodose industrins behov av en kraftigt 6kad
storskalig produktion av biometan for att mojliggora
Sveriges langsiktiga konkurrenskratt,
klimatomstallning och starkt forsérjningstrygghet.”
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Ravarutillgangen inom EU beddms tillracklig for att na hogt
uppsatta produktionsmal av biometan till 2030

For att paskynda klimatomstallningen, minska beroendet av naturgasimport fran Ryssland och for 6kad

forsorjningstrygghet finns ett stort behov att vasentligt 6ka produktionen av biometan inom EU, med en
malsattning av REPowerEU pa 350 TWh till 2030*

Total produktion/mal av biometan i EU, TWh**1 18 miljarder Euro planeras investeras i
biometan inom EU till 2030**
"7 Forslag till produktionsmal (Pre-NECP:s)? 83
I Nationellt beslutade produktionsmal (NECP:s)? 410
Rotning 316

' Forgasning |——

Osterrike, Finland, Irland,
Lettland, Polen, Sverige

I
: 132

380

Sverige: hogst potential
inom EU for férgasning
med skogsrester.
~4TWh biometan 2030,
>100TWh 2050***

Tjeckien, Danmark, Estland,
Frankrike, Grekland, Italien,
Litauen, Nederlanderna,
Slovakien, Slovenien

2021 2022 Gap Mal 2030 Produktions- 1 4

potentiad 4 1

2030** Ospecificerad 2023-2025 2026-2030  Tot Identifierat
*REPowerEU Plan (EU/2022/230) i ' ) ;
**EBA Statistical Report December 2023 (utifran svar fran tillfrdgade investerare). tidsram planerade Investerings-
***Bjomethane production potentials in the EU, a Gas for Climate report July 2022 H 3
1 Conversion rate: 10 TWh/bcm Invest. behov for
2 National Energy and Climate Plans (NECP) 350 TWh

N°RDION ENERGI

5



2024-03-25

Tillvaxten av den svenska marknaden for biometan har
utgjorts av okad import

Trots hogt satta mal och stor potential for betydande produktion av biometan till 2030 har Sverige idag en
begransad produktionstillvaxt och ar till stor del beroende av import pga. dubbelsubventionering. Stodsystem
finns, men det saknas erforderlig langsiktighet och tillforlitlighet till systemet.

Svensk biogas och biometan, TWh* Regeringen har for ar 2024 anslagit 900 miljoner kronor till
produktionsstod for biogas och biometan.***
10,0
" Importerad biometan TWh 2019 presenterades biogasmarknadsutredningen, tva stodpaket foreslogs
I Svensk biometan och biogas TWh varav det forsta har inforts.

[ Forslag till mal for produktion av svensk biogas - rétning TWh*+# . . . . o . .
I Forslag till mal for produktion av svensk biogas - andra tekniker TWh¥++* Stodpaket I: for produktion av biogas fran rotning (kan kombineras)™

Godselgaspremie: upp till 400 Sek/MWh

Uppgraderingspremie: upp till 300 Sek/MWh

4,8
4,3 4,4 4,2 .
3,7
. Forvatskningspremie: upp till 150 Sek/MWh
24 28
Stodpaket II: Forslag till stoéd for annan produktion av biogas an rotning****
ﬂ 2,2 2,0 21 2,1 2,1 2.3 2,2 «  Statliga I&n och garantier till producenter av biometan.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2030 . Premie for produktion och féradling av biogas utifran auktionsforfarande.
Utformningen gj klar.

*Energigas Sverige, Produktion av biogas och rétrester och dess anvandning ar 2022

**Egrordning (2022:225) om statligt stdd till produktion av viss biogas

*** Energimyndigheten

% (SOU 2019: 63) Mer Biogas for ett hallbart Sverige, Betankande av Biogasmarknadsutredningen
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Forvantad total efterfragan pa 10 TWh biometan till 2030
varav 7 TWh till industrin

For att tillgodose industrins behov av 100% biometan till 2030 behovs 7 TWh tillféras gasnatet*

Total faktisk gasanvandning och forviantad efterfragan i det vastsvenska gasnatet fordelat pa segment, TWh*

2021 2030
« 2,5 TWh importerad + 100% biometan fran:
biometan ‘ + Okade nationella volymer frdn mogen
* 0,4 TWh svensk teknik, exempelvis rétning
natinmatad biometan * Import
 Totalt 5,3 TWh + Okade nationella volymer fran ny teknik
naturgas « Okad nationell produktion medfor okad

o forsorjningstrygghet
Genomsnittlig arlig

tillvaxt! 2022 till 2030
10

6,1

' Kraftvarme, Transport, Varme

B ndustri

4,2

2021 20222 2030

*Customer & Markets, Nordion Energi, December 2023
1CAGR (Compund Annual Growth Rate)
22022 ej representativt ar pga. energikris med efterféljande reduceringskrav p& 15% av gasanvandning fran EU.
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~3 TWh biometan fran rétning kan produceras till 2030, men
ar ej tillrackligt for att mota industrins efterfragan pa 7 TWh

Utover rétning med befintliga substrat kan ytterligare volymer produceras genom utbyggt gasnat, nya substrat
med befintlig teknik och metanisering med grén vatgas.

Moijlig produktion av biometan med rétning anslutet till Investeringsbehovet for att tillféra ytterligare 2,5 TWh
gasnitet 2030, TWh* biometan uppskattas till 7-10 miljarder SEK**

L 1 Potential Halm, mellangrédor, m.m. ’\ 35 + Mogen och kommersiellt beprévad teknik*

| Mojlig produktion

* Produktionskostnad exklusive stod 780 - 830 SEK/MWh*

I
I
Vé'?_tgas fran eIe_I_(tr_pIys som tillsats i :
O aearaneas & oAtelamacies ’\( I » Nature Energy, Biokraft och Gasum har planer p4 att bygga flera
I : stora (>100GWh) rétningsanlaggningar under kommande ar. Aven
| : m det danska bolaget Green2X ser en mojlighet att etablera sig pa

den svenska marknaden.*

» Under 2023 undertecknades ett strategiskt samarbete mellan
Nordion och Nature Energy for att underlatta 6kad produktion av

i 2 biometan. Sedan dess har fler aktorer visat intresse for
Biometan Befintliga Utodkning H2 Boost Rotning - Total mojlig samarbete.*
natinmatat substrat av gasnatet nya substrat  produktion
2022

*Biomethane strategic analysis, Nordion April 2023
*EBA Statistical Report December 2023
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5 TWh biometan fran férgasning nodvandigt for att mota
industrins efterfragan pa 7 TWh till 2030

~3 TWh biometan med rétning kan potentiellt produceras till 2030, men férgasning erbjuder dverlagset storst
potential

Forgasning — nodvandigt for att tillgodose industrins behov

Mojlig produktion av biometan i gasnatet 2030, TWh*
av biometan till 2030

+ L&g sannolikhet att nd 100% inhemsk produktion. Viss import kommer
formodligen behovas for att na 10TWh till 2030

Potential utifran tillgang till
™ 1 Potential skogsrester for forgasning i
— - . ° 2 ~ i A Kk
Bl Visjlig produktion anslutning till det Stora ravaruleverantorer med etablerad nationell marknad for skogsrester.
m 10,0 vastsvenska gasnatet** ) ) - )
Import 1 * Fornybarhetsdirektivet tillater anvandning av skogsrester for

energiandamal.***

29
Total majlig Total mdjlig Biometan - import Total férvéantad
produktion - rétning produktion - biometan 2030

férgasning

Kalla:

*Biomethane strategic analysis, Nordion April 2023

** VL Svenska miljdinstitutet

***Energiféretagen, Mars 2023, Intervju med Kjell Andersson Svebio December 2023
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Smaskalig férgasning med metanisering narmar sig kommersiell
mognad och visar pa stor potential for uppskalning

Smaskaliga demonstrationsanlaggningar har byggts av ett flertal leverantorer. Mognadsgraden pa storskaliga
anlaggningar anses lag, men det pagar flera initiativinom EU for att 6ka produktionen och minska kostnaden

Exempel pa aktuella och planerade forgasningsanlaggningar av
biomassa for produktion av biometan*

evero gaSuHe torrgas © #7: CORTUS
YERSE

50GWh

— -

CNGIG cMAceM

1506w repotec
-14 MW

sarec -110GWh

-20 MW

-160GWh

*Respektive aktors hemsida

**Gas for Climate 2023, Market state and trends in renewable and low carbon gases in Europe
*** RISE, Wartsila Cortus & EBA

*+ |nterviu med Asa Burman, tidigare VD GoBiGas

Storskaliga forgasningsanlaggningar har annu ej driftsatts och
mognadsgraden for teknologin ar 1ag

Storskalig forgasningsteknologi ej kommersiellt tillganglig an**
- Teknikmognad, TRL 7-9 pa smaskalig produktion, <25MW biometan

Projekt Salamander (Engie och CMA CGM) med planerad driftsattning 2026
och forvantad uppskalning till 800 GWh/ar under kommande ar**

EU-finansierade Biomethaverse, med 100 MSEK i budget, skall demonstrera
nya metoder for produktion av biometan i 5 lander dar Sverige utmarker sig
som det enda landet som utgar fran forgasningsteknologi***

— Cortus anlaggning i Hoganas utfor forsok med biologisk metanisering

GoBiGas (20MW, 160GWh) hade kunnat varit [bnsam med dagens
marknadsforutsattningar.****
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Forvantad produktionskostnad pa 900-1100 SEK/MWh for
storskalig svensk produktion av biometan med forgasning

En total investering pa 10 - 15 miljarder SEK i tre anlaggningar uppskattas for 5 TWh biometan antaget
investeringsstod pa 1 000 MSEK, BPA! samt statliga lanegarantier. Kvarvarande gap kan tackas med

produktionsstod och alternativa intakter
Ekonomiska antaganden

Parameter Kommentar

IRR 10% Riskmitigering med statliga garantier och
l&ngsiktiga handelsavtal for gas och ravara

Andel externt kapital 75% Riskmitigering med statliga garantier och

langsiktiga handelsavtal for gas och ravara

Rénta 6% Riskmitigering med statliga garantier och
l&ngsiktiga handelsavtal for gas och ravara

CAPEX 20 MSEK/MW  Konkurrentanalys (2023) inkl. GoBiGas (2019)

OPEX/CAPEX 3%

Réavarupris* 252 SEK/MWh Mix grot, skogsflis, bark (LVV)

Devex/Capex 3% GoBiGas (2019)
Stdd for proj.utv. 50% Industriklivet, 90 MSEK
Réavara till gas 70% GoBiGas (2019)

*Energimyndigheten, tradbréansle och torvpriser Q3-2023, lagre varmevarde

**Nordion Energi panngasavtal fast paslag till 2026. OLYX Mars 2023, 20 (grodor) - 72 (gédsel) EUR/MWh

=+ Benchmark baserad pa EUs innovationsfondslista med de projekt som redan erhallit stod

1 BPA (Biomethane Purchase Agreement) Langsiktiga handelsavtal fér biometan

2 205kg CO2/MWh naturgas, 147Eur/ton CO2 enligt GMK-center consensus forecast, BloombergNEF, 11,5 SEK/EUR
3 Energiskatt 2024 for industrier inom ETS 128,4 k//MWh
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Inmatningstariff

Produktionskostnad av biometan for tre anldggningar a

208 MW jamfort med marknadspris for biometan och naturgas

Produktionsstdd motsvarande

580 MSEK/ar (~1/3 av
1000 MSEK***,

SEK/MWh ) ) uppgraderingsstod) eller
EUtInnO\ﬁ\tlon_Fund, forsta alternativa intakter (varme, el,
av tre anlaggningar ;

930 biokol, etc.)
BT
| 116 | 128
Capex I 128 Energiskatt?
Biometancertifikat** I\
440 ETS?
Opex Antagit hogt pris
pga senaste tidens
stigande priser, se
Appendix, slide 18
Révara

TTF Future 3 ar
(2023/12)

Prod.kostn. Investeringsstod Gap Marknadspris Marknadspris

- Biometan - Naturgas
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FOreslagen tids- och aktivitetsplan for tre anlaggningar
motsvarande 5 TWh i drift till 2030

Utmanande tidsplan som kraver pabdrjade aktiviteter redan Q1 2024 for att méta industrins behov av ny
produktion av biometan till 2030

Aktiviteter

Projektutveckling Anl. #1

Lagga grund fér samarbete Signerat samarbetsavtal

® Overgripande fbrstud‘ie rapport
Fordjupad forstudie Fordjupad forstudie rapport

Overgripande forstudie

Projektering, design

EPCM?/Driftsattning Anl. #1 Investeringsbeslut 1 (I | cverans till gasnat

Projektutveckling Anl. #2
EPCM?/Driftsattning Anl. #2 Investeringsbeslut 2 Leverans till gasnat
Projektutveckling Anl. #3 #

EPCM?/Driftsattning Anl. #3 InvesteringsPeslut 3 # Le\llerans till gasnat

LIndustribiogaskommissionen
2Engineering, Procurement, Construction Management
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Med ett industrisamarbete kan vi gemensamt mota de
utmaningar som finns for att tillgodose industrins behov av

svenskproducerad biometan

Med tillgang till erforderlig svensk skogsravara och skalbar teknik som narmar sig kommersiell mognad
finns mojlighet att mota efterfragan pa svenskproducerad biometan som ett konkurrenskraftigt alternativ till

naturgas. Samarbetet behdver initieras redan 2024

Biometan som alternativ till naturgas majliggor en klimatomstallning och starker Sveriges
langsiktiga konkurrenskraft
For att attrahera till investeringar pa totalt 10 - 15 miljarder SEK i 5 TWh svensk biometanproduktion fran férgasning

behover den hoga produktionskostnaden kompenseras med langsiktiga finansiella stod och avtal. Ett industrisamarbete
starker attraktiviteten att investera i svensk produktion av biometan och dkar mdjligheter for offentliga stod.

Langsiktig tillgang till stora volymer skogsrester nodvandig for att mota efterfragan pa biometan

Sverige har en unik position med hdgst potential for férgasning med skogsrester inom EU varfor ldnga kontrakt med
ledande aktdrer som hanterar stora volymer skogsrester i Sverige kommer vara avgoérande for leveranssékerhet och

prissakring.
Tillgangliggora teknik

Tekniken for storskalig produktion av biometan ar idag inte kommersiellt mogen, men med beslutade produktionsmal
inom flera EU-lander och redan lanserade EU-initiativ har incitament skapats for att paskynda teknikutvecklingen och

snabbare na den kommersiella mognad och skalbarhet som efterfragas.



Tack!

Kontakt:
Martin Lindholm

martin.lindholm@nordionenergi.se

Filip Trotz

filip.trotz@nordionenergi.se

Nordion Energi bestar av
Swedegas, Weum, Falbygdens Energi och Nordion Energi H2
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Fraga

Bade E.On och Goteborg Energi har for drygt 10 ar sedan haft langtgaende planer pa att
bygga ut biometanproduktion baserat pa termisk forgasning i kommersiell skala. Goteborg
Energi byggde som ett forsta steg GoBiGas som en demonstrationsanlaggning. Men Gobigas
har sedan flera ar tillbaka avvecklats och planerna pa kommersiella anlaggningar lades ner.
Vad ar den viktigaste skillnaden idag jamfort med da vad galler forutsattningar for att fa till
termisk férgasning i kommersiell skala?

- Skalbar teknik som narmar sig kommersiell mognad. Starka europeiska aktorer sasom CMA
CGM, Engie satsar stort pa uppskalning pa kommersiella grunder

- C'?kat tryck pa klimatomstallning och forsorjningstrygghet starker rationalen for ambitiosa
malsattningar och langsiktiga stdodsystem bade pa EU-niva och pa nationell niva. 2019
presenterades betankande av Biogasmarknadsutredningen, 10 TWh till 2030.

- Storre efterfragan fran industrin, ~4 TWh 2022 - 7 TWh 2030 samt fran tunga
vagtransporter och sjofart.
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Appendix
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Regulatorisk utveckling for biogas och
biometan inom EU

—_—— e e —

AR S 5 : REPowerEU plan — :
GrecnDea) j Fit for 55 package: } | Biomethane action plan: I
B | RED Il revision proposal | | Targeted revision of the it for 55 |
| ® LTS for transport sector | | production by 2030 |
[ . __________ POy . _____________ J
Circular Fconomy  Farm-to-Fork  Zero Pollution H, and gas markets Taxonomy
Crepni 1| Action Plan Strategy Action Plan areahioniztion SoMpenChY
g ——+ ' package Climate Delegated Act

wope OO0 O ol

Dec Nov Dec Jan March May May July Sept Dec Feb May Oct Dec lan

2018 2019 2019 2020 2020 2020 2021 2021 2021 2021 2(12 2022 2022 2022 2023
Ukrainian War

Source: Arthur D. Little, EU regulation
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Marknadsutveckling av biometan och biogas | Sverige

Antal rétningsanldaggningar och férdelning av ravara

Svensk biogas och biometan, TWh*
for rotning under 2021***

I \mporterad biometan TWh 10,0
Bl Svensk biometan natinmatad TWh - 1 Sverige finns totalt 280 stycken biogasanlaggningar (2,3
- 2VE"SE Efome“’": “t:,”fo_r_:"’t‘tim\/h TWh) varav 135 spillvattensanlaggningar (0,8TWh), 52
vensieblogas Hanior nete deponianlaggningar (0,1 TWh), 50 gardsanlaggningar (0,1
[ Forslag till mal for produktion av svensk biogas - rétning TWh** o o ! LT
[ | Forslag till mal for produktion av svensk biogas - andra tekniker TWh** Twh)’ 36 samrptnlngsanlaggnlngar (1’1 TWh) och 7 industri
spillvattensanlaggningar (0,1 TWh)

4.8
3.7 s i 4.2 « 2021 producerades 2,3 TWh biogas och biometan, varav 0,7
28 I TWh fran spillvattensavfall, 0,5 TWh fran matavfall, 0,5 TWh
Lo 24 fran industriavfall, 0,2 TWh fran godsel, 0,02TWh fran
. . . I . - jordbruksrester och 0,3 TWh fran ovrigt.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2030

*Energigas Sverige, Produktion av biogas och rétrester och dess anvandning ar 2022
** (SOU 2019: 63) Mer Biogas for ett hallbart Sverige, Betankande av Biogasmarknadsutredningen
***Bjomethane strategic analysis, Nordion April 2023
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Kanslighetsanalys for ekonomiska antaganden

CAPEX och ravarupris star for de storsta delarna av produktionskostnaden och har saledes storst paverkan
pa produktionskostnaden vid forandrade priser och forutsattningar

Kanslighetsanalys - paverkan av produktionskostnad vid Produktionskostnad av biometan for tre anlaggningar a
+10% per parameter 208 MW jamfort med marknadspris for biometan och naturgas
SEK/MWh SEK/MWH 1 055

Kéanslighets- r o |
analys +10% | 125 I

Capex [CISHS

Opex

Ravara

Inmatningstariff

4
Prod.kostn.

IRR Ext. Kap.% CAPEX Ravara Opex/Capex Ranta
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Skogsflis Industri, per kvartal exklusive skatt*

o Svart att hitta tillforlitliga prognoser pa prisutveckling for

skogsflis

o Okad efterfragan pressar upp pris 300
o Historiskt hoga priser 250
o 252 SEK/MWh Q3 2023 § 200

=
53150
— Business case raknat konservativt med hogt “ 100
ravarupris pa 252 SEK/MWh vilket var pris for 50

skogsflis Q3 2023

0

2017 2018 2019 2020 2021 2022

*Energimyndigheten, tradbransle och torvpriser Q3-2023, lagre varmevarde
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Utifran ett urval av projekt som beviljats investeringsstod fran
innovationsfonden har manga beviljats stdd i storleksordningen
100 MEUR, darfor antagit 1000 MSEK | stod*

250 000 000
200 000 000
150 000 000

D)
1100 000 000

50 000 000

*Benchmark baserad pa EUs innovationsfondslista med de projekt som redan erhallit stod
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TTF futures 3 ar var 30 EUR/MWh i december 2023*

o Furures for gas har genrellt hog
osakerhet pa grund av laga volymer
men kan ge en marknadsindikation

o Variationer inom 30-40 EUR/MWh
kommande 3 aren

|
(=]

an
(=]

n
(=]

EURMWh
(7% ] R
=] (=]

— Business case har raknat med 30 20
EUR/MWh

10

jul-24
aug-24
okt-24
nov-24
jul-25
aug-25
okt-25
nov=-25
feb-26
mar-26
apr-26

dec-23
jan-24
feb-24
mar-24
apr-24
maj-24
jun=24
sep-24
dec-24
jan-25
feb-25
mar-25
apr-25
maj-25
jun-25
2ep-25
dec-25
jan-26
maj-26
jun-26
jul-26
aug-26
sop-26
oki-26
nov-26
dec-26

* EEX.com

N°RDION ENERGI




2024-03-25

Prisp for EU-ETS ar 2030 fran
konsensusprognos av GMK Center

En sammanstallning av flera renomerade 180
o . . . . [
analyshus pekar pa ett pris for utslappratter upp § 160 : .
emot 150 EUR/ton ar 2030 S 140 . °
X 120 o
. .s LI-.-Ja 100 o

Business case raknat med 147 EUR/ton | 3

: 80
enighet med konsensusrapport kS “©

n
Organisation EUR/ton 2
CRU 167 S 20
PwC 100 0 - -
Potsdam Institute for Climate Impact Research (PIK) 120 g g § g S % 2
Bloomberg NEF 147 I = 0 @ N & S
Independent Commodity Intelligence Services (ICIS) 140 § =N* = S g 2 i
Centre for Climate and Energy Analyses (CAKE/KOBIZE) 149 Q o & § S
Enerdata 160 ™ N “ .
\R/’efigitil\: (Reuters) igg “Forecast published date
anec
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